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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплиныЦель
технологийпучковыхилазерныхметодовэкспериментальныхобластивзнанийформирование

физическоготехникиобластивнавыковпрофессиональныхзакреплениематериалов,
системпучковыхилазерныхэксплуатациииисследованииразработке,приэксперимента

дисциплиныЗадачи
характеристикахиустройствахтакжеаработы,принципахознанийприобретение●

сэкспериментефизическомсовременномвиспользуемыхустановок,иприборов
материаловедении;вускорителейилазеровприменением

лазерногоипучковионныххарактеристикисследованийэкспериментальныхпроведение●
излучения,

излучениемуправлениязадачрешенииприявленияфизическиеразличныеиспользовать●
системпучковыхилазерныхвозможностиоцениватьтакжеаматериалов,технологийдля

целях.различныхвприменениипри

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

профессиональномукотноситсяичастиобязательнойрамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
дисциплин:следующих

:Физика
молекулярнойитермодинамикиравновеснойклассическойБазовыепонятияНьютона.Механика

Оптикафизики.
Математика:

однойфункцииинтегрированияидифференцированияобъемеванализМатематический
поле.векторноеиинтеграловкратныхТеорияпеременных.несколькихфункцииипеременной

Непрерывнаясистемы,иуравненияЛинейныеФурье.рядовтеорияианализГармонический
частнымисУравненияустойчивости,теорияпараметра,отрешениязависимость

перестановки,объекты:комбинаторныеОсновныепорядка.первогопроизводными
Функциявероятностей.умноженияисложенияТеоремыразбиения.сочетания,размещения,

свойства.ихивеличинслучайныххарактеристикиЧисловыесвойства.ееираспределения
физики:математическойУравнения

частныхвуравненийдлязадачкраевыхрешенияметодыФункциональные
Фурье.Методволновое.теплопроводности,Пуассона,Лапласа,Уравненияпроизводных.

:механикаТеоретическая
Уравнениясилы.Обобщенныескорости.обобщенныесистемы,координатыОбобщенные

обобщенныхвсистемыдвиженияуравненияДифференциальныерода.первогоЛагранжа
механики.принципыВариационныеЛагранжа.Функциякоординатах.

Электродинамика:
поля,инвариантыформах,интегральнойидифференциальнойвМаксвеллаУравнения

волны.электромагнитные
:механикаКвантовая

изСистемабозоны.иФермионыфункции.волновыеантисимметричныеиСимметричные
ифермионнойЭнергияфермионов.дляПаулизапретаПринципчастиц.тождественныхмногих

состояниям.почастицраспределенияразличимыеМикроскопическисистем.бозонной
неразличимыеИдентичныесистемы.состояниеМакроскопическоефункции.Одночастичные

Плотностьспином.целымсчастицынеразличимыеИдентичныеспином.полуцелымсчастицы
яме.квантовойтрехмернойвсостояний



физикаСтатистическая
Бозе-Эйнштейна.Ферми-Дирака,Максвелла-Больцмана,Статистики

семестрах.8и7вкурсе4наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ

дисциплине:пообучениярезультатами
Код

компетенций
компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод

компетенциидостижения
УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен

естественнонаучных
методыприменятьдисциплин,
ианализаматематического

теоретическогомоделирования,
экспериментальногои

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
методыдисциплин,естественнонаучных

ианализаматематического
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

техническихвметодыматематические
основныерассчитыватьприложениях,

случайныххарактеристикичисловые
задачиосновныерешатьвеличин,
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
задачрешенияметодамимоделирования;

характеристикрасчетаианализа
приемамиосновнымисистем,физических
данных,экспериментальныхобработки

ОПК-1 задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
математическогомоделирования,

иобщеинженерныеанализа,
знанияестественнонаучные

фундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
основныеиприродызаконы

математическиеифизические
законы

применятьуметьУ-ОПК-1
изаконыфизические

дляметодыматематические
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

математическогомоделирования,
взадачирешатьтакжеаанализа,

иаучныхестественнонобласти
знаний.общеинженерных

ПК-1 виспользоватьСпособен
знаниярасчетахиисследованиях

анализа,исследования,методахо
моделированияидиагностики

физическихматериалов,свойств
процессах,химическихи

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств



впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации.
ПК-2 наиспользоватьСпособен

современныепрактике
влиянииопредставления

свойстванаструктуры
свзаимодействииихматериалов,

полями,средой,окружающей
излучениямиичастицами

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

свзаимодействииихматериалов,свойствана
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;
навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2

структурно-фазовогоэволюциианализа
свзаимодействииприматериаловсостояния

ичастицамиполями,средой,окружающей
наэволюцииэтойвлиянияиизлучениями

материалов.свойства
ПК-3 наработатьспособен

инаучно-исследовательском
воборудованиитехнологическом

правиламиссоответствии
безопасности,техники

санитарии,производственной
нормибезопасностипожарной

трудаохраны

безопасности,техникиправилазнатьЗ-ПК-3
пожарнойсанитарии,производственной
труда;охранынормибезопасности

техникиправилаиспользоватьуметьУ-ПК-3
санитарии,производственнойбезопасности,

охранынормибезопасностипожарной
труда;

наработынавыкамивладетьВ-ПК-3
ианалитическомсовременном

оборудовании.технологическом
ПК-4 наиспользоватьСпособен

ознанияпроизводстве
новыхитрадиционных

ипроцессахтехнологических
областивоперациях

полученныхматериаловедения
учитыватьданных,

тенденциисовременные
вфизикитехническойразвития

профессиональнойсвоей
деятельности

новыеиосновныезнатьЗ-ПК-4
воперацииипроцессытехнологические

материаловедения;области
производственаиспользоватьуметьУ-ПК-4

новыхитрадиционныхознания
воперацияхипроцессахтехнологических

материаловеденияобласти
наиспользованиянавыкамивладетьВ-ПК-4

новыхитрадиционныхпроизводстве
операций.ипроцессовтехнологических



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

ведущимииученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
истолов,круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителями

математики.прикладной
профессиональногоконкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.
школах.летнихтакжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ

НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ
ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

работыВид
часовКоличество

работы:видна

преподавателемсобучающихсяработаКонтактная

(всего)занятияАудиторные 82
числе:томВ

лекции 41
занятияпрактические 41
занятиялабораторные 0

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

-
оценкойсзачет -
экзамены 36

обучающихсяработаСамостоятельная
обучающихсяработаСамостоятельная 242

(часы):Всего 360
единицы):(зачетныеВсего 10

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

1-4 электроникаКвантовая 8 8 - - 40
5-8 пучкалазерногоХарактеристика 8 8 - - 40
9-12 лазеровТипы 8 8 - - 52
13-16 обработкилазернойТехнологии

материалов
8 8 56

семестр:7заИтого 32 32 - - 188
1-5 материалов.облучениеИонное 3 1 - - 10
6-11 Ускорители. 3 1 - - 10
12-14 технологиииРадиационно-пучковые 3 1 - - 10
14-16 SRIMсистемевзадачРешение - 6 24

семестр:8заИтого 9 9 - - 54
Всего: 41 41 - - 172



занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

№
Наименование

/темыраздела
дисциплины

Содержание

1 Квантовая
электроника

переходов.оптическихЭйнштейнаКоэффициенты
излучения.линииуширениеОднородное
излучениялинииширинаДоплеровская

среды.инверсиясреды,активнойусиленияКоэффициент
итрехуровневаясред,заселенностиинверснойПолучение

системы.четырёхуровневая
пороговыйусилителях,квантовыхвпотерииУсиление

ОКГ.средыусилениякоэффициент
2 Характеристика

пучкалазерного
лазеров.резонаторовТипы

лазеров.модыпоперечныеиПродольные
лазера.КПДЭнергетический

лазерногополяризацияикогерентностьМонохроматичность,
пучка.

Френеля.числопучка,лазерногохарактеристикаПространственная
методгенерации,свободнойлазеров:излученияРежимы

мод.синхронизациядобротности,модулированной
3 лазеровТипы колебательно-вращательныхнамолекулярныелазеры:Газовые

переходах,
самоограниченныхнаионные,переходах,электронныхнаатомные

эксимерные.переходах,
накачкой.оптическойслазерыТвердотельные

лазеры.Полупроводниковые
лазеры.Оптоволоконные

4 Технологии
лазерной
обработки
материалов

технологическойлазернойпроцессахвполяТемпературные
навоздействиятермическогоопределениеметаллов,обработки

материал.
энергетически-поповерхностиобработкиметодовКлассификация

признакам.технологическимпоипараметрамвременным
термообработкилазернойусловияхсплавахвпереходыФазовые

металлов.закалкаЛазерная
легированиеиаморфизацияоплавление,отпуск,отжиг,Лазерные

металлов.
облучении.лазерномпривоздействиеУдарное

диэлектриках,визлучениялазерногопоглощенияМеханизмы
материалах.диэлектрическихвполятепловые

деструкция),(химическаягорениеплавление,Испарение,
придиэлектриковпробойоптическийлазерныйраскалывание,

воздействии.лазерном
исверлениярезки,операцийлазерныхТехнологии

материалов.диэлектрическихтермораскалывания
5 облучениеИонное

материалов
функция.Каскаднаяатомов.смещенныхкаскадовОбразование

телах.твердыхвионовПробеги
Каналирование.монокристаллах.вионовпробегиИмплантация
монокристаллах.вионовпробегавеличинунавлияющиеФакторы,
Самораспыление.распыления.Механизмытел.твердыхРаспыление





занятияПрактические/семинарские

монокристаллах.вфокусировкиЭффект
столкновения.Упругиеионов.рассеяниеиТорможение

6 Ускорители частиц.заряженныхускорителиЭлектростатические
частиц.заряженныхускорителиРезонансные

7 Радиационно-
пучковые
технологиии

Радиационнотехнологиях.радиационно-пучковыхоПонятие
материалов.модифицирование
технологий.радиационныхВиды

распределение.ихиоблучениипридефектовГенерация
имплантации.приотжигаравновесногоКинетика

материалы.полупроводниковыевпримесиИмплантация
«Эффектматериалов.металлическихМодифицирование

дальнодействия».
ионами.облученииприматериалаАморфизация

№
Наименование

/темыраздела
дисциплины

Содержание

1 Квантовая
электроника

среды.инверсиясреды,активнойусиленияКоэффициент
итрехуровневаясред,заселенностиинверснойПолучение

системы.четырёхуровневая
коэффициентпороговыйусилителях,квантовыхвпотерииУсиление

ОКГ.средыусиления
2 Характеристика

пучкалазерного
лазера.КПДЭнергетический

лазерногополяризацияикогерентностьМонохроматичность,
пучка.

Френеля.числопучка,лазерногохарактеристикаПространственная
методгенерации,свободнойлазеров:излученияРежимы

мод.синхронизациядобротности,модулированной
3 лазеровТипы колебательно-вращательныхнамолекулярныелазеры:Газовые

переходах,
самоограниченныхнаионные,переходах,электронныхнаатомные

эксимерные.переходах,
накачкой.оптическойслазерыТвердотельные

лазеры.Полупроводниковые
лазеры.Оптоволоконные

4 Технологии
лазерной
обработки
материалов

технологическойлазернойпроцессахвполяТемпературные
навоздействиятермическогоопределениеметаллов,обработки

материал.
металлов.закалкаЛазерная

легированиеиаморфизацияоплавление,отпуск,отжиг,Лазерные
металлов.

облучении.лазерномпривоздействиеУдарное
диэлектриках,визлучениялазерногопоглощенияМеханизмы

материалах.диэлектрическихвполятепловые
деструкция),(химическаягорениеплавление,Испарение,

придиэлектриковпробойоптическийлазерныйраскалывание,
воздействии.лазерном

исверлениярезки,операцийлазерныхТехнологии
материалов.диэлектрическихтермораскалывания

5 облучениеИонное
материалов

функция.Каскаднаяатомов.смещенныхкаскадовОбразование
телах.твердыхвионовПробеги

Каналирование.монокристаллах.вионовпробегиИмплантация
Самораспыление.распыления.Механизмы





ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

Московскогофакультетамеханико-математическогобиблиотекаЭлектронная1.
http://lib.mexmat.ruуниверситетагосударственного

http://www.relativity.ru/-сайтобразовательный2.
технологиипучковыеиЛазерные«дисциплиныкомплексучебно-методическийЭлектронный3.

ЛаПлаз.отделение–МИФИНИЯУИАТЭ»,материалов

монокристаллах.вфокусировкиЭффект
столкновения.Упругиеионов.рассеяниеиТорможение

6 Ускорители частиц.заряженныхускорителиЭлектростатические
частиц.заряженныхускорителиРезонансные

7 Радиационно-
пучковые
технологиии

материалов.модифицированиеРадиационное
распределение.ихиоблучениипридефектовГенерация

имплантации.приотжигаравновесногоКинетика
материалы.полупроводниковыевпримесиИмплантация
«Эффектматериалов.металлическихМодифицирование

дальнодействия».
ионами.облученииприматериалаАморфизация

8 взадачРешение
SRIMсистеме

пакетевматериалынавоздействияионногопараметровОпределение
SRIM

http://lib.mexmat.ru/
http://www.relativity.ru/


ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)
ФИЗМАТЛИТ,М.:–стереотип.изд.,6-евузов.дляпособиеучебноеОптика:Г.С.Ландсберг1.

с.848–2003
квантовойввзаимодействиярезонансныеИнтенсивныеН.В.КарловВ.М.Акунин,2.

ил.312.,–1987.лит.,физ.-мат.ред.Гл.Наука.М.:–руководство.Учебноеэлектронике:
Спб.:–изд.4-е–Шмаонова.Т.А.ред.науч.подпер./лазеровПринципыО.Звелто3.

ил.с.:720–2008«Лань»,Издательство
технологии”.“ЛазерныекурсуполекцийконспектОпорныйА.А.ПетровВ.П.,Вейко4.

с.1432009.ИТМО,СПбГУСПб:технологии.лазерныевВведение
лазеров:технологическихосновыФизическиеКн.1.кн.7Втехнология.итехникаЛазерная5.
Высш.М.:–Григорьянца.А.Г.ред.Под.Ф.В.Лебедев;В.С.Голубев,/вузов.дляпособиеУчеб.

с.191–1987.шк.,
/обработки.лазернойповерхностнойМетодыКн.3.кн.7Втехнология.итехникаЛазерная6.

с.191–1987.шк.,Высш.М.:–Григорьянца.А.Г.ред.Под.А.Н.Сафонов;Григорьянц,А.Г.
неметаллическихобработкаЛазернаяКн.4.кн.7Втехнология.итехникаЛазерная7.

шк.,Высш.М.:–Григорьянца.А.Г.ред.Под.А.А.Соколов;Григорьянц,А.Г./материалов.
с.191–1988.

/www.researchgate.net-ресурс][электронныйтехнологииионно-плазменныеиПучковые8.
литература:учебнаядополнительнаяб)

с638–1981.–Мир.М.:–лазеров.примененияПромышленныеРедиДж.1.

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

/www.researchgate.net-ресурс][электронныйтехнологииионно-плазменныеиПучковые1.
lecta.rosuchebnik.ruLЕСТАСайт2.

ОСВОЕНИЮПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ДИСЦИПЛИНЫ

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимоэлектроникаКвантоваяизученииПри
среды.инверсиясреды,активнойусиленияКоэффициент□

усилениякоэффициентпороговыйусилителях,квантовыхвпотерииУсиление□
средыОКГ.

навниманиеобратитьнеобходимопучкалазерногоХарактеристикаизученииПри
:вопросы

лазера.КПДЭнергетический●
пучка.лазерногополяризацияикогерентностьМонохроматичность,●

Френеля.числопучка,лазерногохарактеристикаПространственная●

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимолазеровТипыизученииПри

переходах,колебательно-вращательныхнамолекулярныелазеры:Газовые●
переходах,самоограниченныхнаионные,переходах,электронныхнаатомные●

эксимерные.
накачкой.оптическойслазерыТвердотельные●

лазеры.Полупроводниковые●

обратитьнеобходимоматериаловобработкилазернойТехнологииизученииПри

http://www.researchgate.net/
http://www.researchgate.net/
http://www.researchgate.net/
http://www.researchgate.net/


:вопросынавнимание
металлов,обработкитехнологическойлазернойпроцессахвполяТемпературные●

материал.навоздействиятермическогоопределение
металлов.закалкаЛазерная●

металлов.легированиеиаморфизацияоплавление,отпуск,отжиг,Лазерные●
вполятепловыедиэлектриках,визлучениялазерногопоглощенияМеханизмы●

материалах.диэлектрических
лазерныйраскалывание,деструкция),(химическаягорениеплавление,Испарение,●

воздействии.лазерномпридиэлектриковпробойоптический

навниманиеобратитьнеобходимоматериаловоблучениеИонноеизученииПри
:вопросы

атомов.смещенныхкаскадовОбразование
функция.Каскадная

телах.твердыхвионовПробеги
ионов.рассеяниеиТорможение

навниманиеобратитьнеобходимоSRIMсистемевзадачРешениеизученииПри
:вопросы

SRIMпакетевматериалынавоздействияионногопараметровОпределение

ПРИИСПОЛЬЗУЕМЫХТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ДИСЦИПЛИНЕ,ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИИ
ИНФОРМАЦИОННЫХИОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯ

НЕОБХОДИМОСТИ)(ПРИСИСТЕМСПРАВОЧНЫХ

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
Системаобучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализует
классами,управлениеиСоздание1)

курсов,Создание2)
курс,научащихсязаписиОрганизация3)

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)
учеников,длязаданийПубликация5)

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

oiate.ru.доменукпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1

требуетсяНе

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2

требуетсяНе



системсправочныхинформационныхПеречень11.3

требуетсяНе

ДЛЯНЕОБХОДИМОЙБАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ДИСЦИПЛИНЕПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГООСУЩЕСТВЛЕНИЯ

занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная
мебель:Специализированная

шт.;1–преподавателяСтол
шт.;24–двухместныйСтол

шт.;50–Стул
шт1–меловаяДоска

МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательныхПеречень13.1
дисциплинепопроцессаобразовательного

№
пп

Наименование
дисциплинытемы

занятийВид
(лекция,
семинары,

практические
занятия)

Количество
ч.ак.

иактивныхНаименование
проведенияформинтерактивных

занятий

1 Квантовая
электроника

лекция,
семинары 16

организацияПланомерная
различныхпоследовательности
(лекций,занятийаудиторныхвидов

изанятийпрактических
ссочетаниивработ)лабораторных

студента.работойвнеаудиторной

2 Характеристика
пучкалазерного

лекция,
семинары

16

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

3 лазеровТипы

лекция,
семинары

16

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

4 Технологии
обработкилазерной

материалов лекция,
семинары

16

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



длявыносимые(темы,обучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2
самопроверкидлязаданиятиповыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельного

среды.[3]инверсиясреды,активнойусиленияКоэффициент1.
средыусилениякоэффициентпороговыйусилителях,квантовыхвпотерииУсиление2.

[3]ОКГ.
лазеров.[3]модыпоперечныеиПродольные3.

лазера.[5]КПДЭнергетический4.
пучка.[5]лазерногополяризацияикогерентностьМонохроматичность,5.

Френеля.[5]числопучка,лазерногохарактеристикаПространственная6.
добротности,модулированнойметодгенерации,свободнойлазеров:излученияРежимы7.

[5-6]мод.синхронизация
[5-6]переходах,колебательно-вращательныхнамолекулярныелазеры:Газовые8.

переходах,самоограниченныхнаионные,переходах,электронныхнаатомные9.
эксимерные.

[5-6]накачкой.оптическойслазерыТвердотельные10.
[7]лазеры.Оптоволоконные11.

металлов,обработкитехнологическойлазернойпроцессахвполяТемпературные12.
[5-6]материал.навоздействиятермическогоопределение

[8]телах.твердыхвионовПробеги13.
[8]Каналирование.монокристаллах.вионовпробегиИмплантация14.
[8]монокристаллах.вионовпробегавеличинунавлияющиеФакторы,15.

[8]столкновения.Упругиеионов.рассеяниеиТорможение16.

письменныхпроверкивидевосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль
изанятийсеминарскихпроведениипритакжеатемам,указаннымпоработсамостоятельных

контроле.рейтинговом

ИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИЛИЦС

5 облучениеИонное
материалов

лекция,
семинары

6

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

6 Ускорители

лекция,
семинары

6

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

7 Радиационно-
пучковые
технологиии лекция,

семинары
6

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



г.2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
(краткийвизуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

практическихилекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект
исурдопереводчиковтакже,аассистента,присутствиедопускаетсязанятиях

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополнительнойнеобходимостипри(например,домапроведен

соответствующийанализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемым

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиетакжеаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих

помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка
бытьможетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,наответы

респондента,опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзаменен
навыковсформированностистепеньоценитьпозволяющимт.д.),илитературыхудожественной
психики,развитияифункционированияспецификивыявленияианализаметодамивладения

промежуточнойпроведенииПрифакторов.этническихвлияниеучитыватьпозволяющими
устноеназамененобытьможеттестированиезрениянарушениемслицдляаттестации

вопросам.пособеседование
формахособыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
можетзанятийчастьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставления

невозможностиприТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабыть
конспектомкраткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещения

лекции.
долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри

практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить
задание.

этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад
материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования

соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,
спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,

т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,
аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная

реализованабытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится
Skype).программыпомощипри(например,дистанционно

времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля



видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит
слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования

преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися

составил:Программу
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